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Лекції з теми

„Система управління базами даних Microsoft Access”

Вступ

В умовах інформатизації суспільства найбільш перспективним напрямком вдосконалення інформаційного забезпечення  інформаційних систем є організація масивів на основі формування баз даних (БД).

База даних по суті є інформаційною моделлю деякої конкретної предметної сфери, тобто відображає зміст конкретної функціональної підсистеми.

З точки зору організації інформаційного забезпечення певного економічного об’єкта база даних (БД) представляє собою сукупність взаємопов’язаних нормативно-довідкових, оперативних, а також даних, які з’являються як наслідок обробки інформації у вигляді проміжних та результатних даних, що певним чином організовані в пам’яті комп’ютера.

Загальні відомості про бази даних та СУБД 

Під базою даних (у подальшому БД) розуміють сукупність даних, які організовані за певними правилами, що передбачають спільні принципи опису даних, зберігання та маніпулювання ними(. Таке визначення БД дозволяє говорити як про комп’ютерні, так і про некомп’ютерні бази. Адже звичайний записник або телефонний довідник, або набір читацьких формулярів у бібліотеці є своєрідни​ми базами, а це означає, що БД з’явилися задовго до появи ЕОМ.

Але лише застосування комп’ютерів дозволило ефективно працювати з БД, бо комп’ютерні бази (надалі мова йтиме лише про комп’ютерні бази), окрім власне даних, містять ще й методи та за​соби роботи з даними. Це дозволяє кожному з користувачів оперу​вати тільки з тими даними бази, які потрібні конкретному користу​вачу та до яких він має доступ. Наприклад, база даних з умовною назвою “Професорсько-викладацький персонал ВЗО” може вико​ристовуватися:

- бухгалтерією (користувач 1) для нарахування викладачам заро​бітної плати;

- відділом кадрів (користувач 2) для підготовки наказів про від​пустки, відрядження, заохочення тощо;

- навчальним відділом (користувач 3) для розрахунків обсягів навчального навантаження. 

Будь-яку сучасну БД можна розглядати також і як інформа​ційну модель деякої предметної області, в якій інформація зберіга​ється, як правило, на машинних носіях, а даним властиві взаємопо​в’язаність, структурованість і незалежність від прикладних про​грам. Пояснимо, що означають зазначені властивості.

Взаємопов’язаність даних у базі повинна проявлятися у то​му, що на основі уже відомих користувачеві даних предметної об​ласті можна легко, саме за рахунок взаємозв’язків, отримати повну інформацію про стан цієї області. На основі взаємопов’язаності да​них побудована довідкова система ОС Windows-98/2000/ХР.

Структурованість даних повинна, перш за все, забезпечу​вати ефективний пошук потрібної інформації. Прикладом структу​рованості є розміщення каталогів (папок) і файлів на логічних дис​ках вінчестера, де вони утворюють деревовидну ієрархічну струк​туру.

Нарешті, остання з названих властивостей – незалежність даних від прикладних програм. БД повинні створюватися так, щоб із ними можна було б працювати в різних програмних се​редовищах і на різних комп’ютерних платформах.
БД, як правило, характеризується трьома рівнями абстракції: зовнішнім, концептуальним і внутрішнім. Відповідно рівням роз​різняють зовнішню, концептуальну і фізичну моделі (схеми) БД. Зовнішня модель – це інформаційний зміст БД у тому вигляді, як її уявляє собі користувач. Концептуальна модель відображує уза​гальнене уявлення про інформацію, якою наповнена БД, та визна​чає зв’язки між об’єктами бази. Фізична (внутрішня) модель ви​значає спосіб розміщення даних безпосередньо на машинному но​сії. Сучасні програмні засоби, що обслуговують БД, здійснюють розміщення даних автоматично, без втручання користувача.

Характеризуючи властивості БД, ми зазначали, що між пев​ними даними в базі повинні існувати зв’язки. За способом встанов​лення зв’язків між даними БД поділяють на ієрархічні, мережні та реляційні.

Ієрархічна БД – це база, в якій дані зв’язані між собою од​носторонніми залежними вертикальними зв’язками від старших вершин до молодших. Прикладом ієрархічної структури може бути структура державної влади, організація каталогів на дисках (папок у Windows), про яку вже згадувалося, й т.п.

Мережна структура БД – це структура, в якій кожен елемент даних зв’язаний з сусідніми незалежними та рівноправними гори​зонтальними зв’язками. Прикладами такої структури може бути схема взаємовідносин між торговими агентами та клієнтами, схеми міжміських автобусних маршрутів тощо. Теоретично кожен еле​мент даних в мережній структурі повинен бути зв’язаним одночас​но з усіма іншими елементами (зв’язок “усі з усіма”), але оскільки практично це реалізувати неможливо, то доводиться встановлювати деякі обмеження. Основним недоліком мережної БД є дуже великі затрати як дискової, так і оперативної пам’яті ПК.

Реляційна БД – це база, в якій дані організовані у формі дво​вимірної таблиці. У теорії множин таблиці відповідає термін відно​шення (relation), який і дав назву даному типу структури. Більш детально про реляційні БД викладено у наступних питаннях цієї лекції.

Щоб оперувати даними, які складають БД, необхідна відпо​відна прикладна програма (набір прикладних програм) – система управління (керування) базою даних (СУБД або СКБД). СУБД – це комплекс програм і мовних засобів, які призначені для створення, ведення та використання баз даних(. 

СУБД (DBMS – Data Base Mаnagement System) як програм​ний продукт з’явився у кінці 60-х – на початку 70-х років ХХ сто​ліття. Еволюція СУБД пройшла шлях від систем, що спиралися на ієрархічну та мережну структури БД, до систем, у яких реалізова​ний об’єктно-орієнтований підхід у роботі з даними.

СУБД першого покоління, незважаючи на такі недоліки, як відсутність стандарту зовнішніх інтерфейсів і неможливість обміну прикладними програмами між комп’ютерами, що працюють на різних платформах, виявилися досить довговічними: розроблене на їх основі програмне забезпечення використовується і сьогодні на супер-ЕОМ (mainframe), де опрацьовують надзвичайно великі ма​сиви інформації.

Характерними ознаками СУБД другого покоління є те, що вони обслуговують реляційні БД і мають можливість використову​вати мову SQL – мову запитів високого рівня. Представниками цих СУБД є FoxBASE, FoxPro, Paradox, сімейство dBASE та ін. Просто​та й гнучкість СУБД реляційного типу дозволили їм зайняти ліди​руючі позиції у відповідному секторі ринку програмних продуктів. Основний недолік СУБД реляційного типу – неможливість подання даних складної структури та маніпулювання ними, що змушує роз​робників систем створювати нові, більш ефективні, системи реля​ційного типу, а також переходити до постреляційних моделей.

Постреляційна модель допускає подання даних у так званих багатозначних полях, де дані складаються з підданих, утворюючи при цьому тривимірні структури. Представниками СУБД постре​ляційного типу (їх відносять уже до СУБД третього покоління) є системи uniVers, Dasdb i Bubba. 

Системами третього покоління є й системи, що підтримують багатомірні моделі, а саме – Essbase, Media Multi-matrix, Oracle Ex​press Server. У багатомірних моделях структурування інформації виконується на рівні її логічного багатомірного подання, що є необ​хідним при аналітичній обробці даних.

Концепція реляційної БД, що розроблена Е.Ф. Кодом у 1970  р., полягає у наступному:

· дані в базах слід зв’язувати відповідно до їх внутрішніх логічних взаємовідносин, а не до фізичних показників. Завдяки цьому ко​ристувачі зможуть комбінувати дані з різних джерел;

· робота з даними здійснюється на основі реляційної алгебри та реляційного числення, які дозволили створити ряд мов запитів, більш доступних для користувачів, які не є спеціалістами з ком​п’ютерних технологій. Такими мовами є SQL (Structured Query Language – мова структурованих запитів), Quel (Query Language – мова запитів) і QBE (Query-by-Examрle – запити за зразком);

· файли БД можуть оброблятися однією командою, тоді як у нереляційних системах однією командою оброблявся лише один запис.

У реляційних базах дані подаються у вигляді множини таб​лиць, зв’язаних між собою згідно певних правил (Рис.1). 
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Рис.1. Схема реляційної БД

Кожна таблиця складається з фіксованої кількості стовпчиків (полів) і змінної кількості рядків (записів). Стовпчики характеризуються унікальними іменами, типом і додатковими характеристиками. Елементи даних у окремій таблиці отримали назву атрибутів.

Кожна таблиця БД повинна мати первинний ключ (ключовий елемент) – одне поле (простий ключ) чи комбінацію полів (склад​ний ключ), що єдиним чином ідентифікують кожен рядок у табли​ці. Кожне значення первинного ключа у межах однієї таблиці по​винно бути унікальним, інакше неможливо відрізнити один запис від іншого.

Крім первинних ключів, існують і вторинні – ключі, значен​ня яких можуть повторюватися у рядках таблиці, що дає можли​вість відшукати групи рядків з однаковим значенням вторинного ключа. Логічний зв’язок між таблицями бази здійснюється за до​помогою зовнішніх ключів. Зовнішнім ключем підпорядкованої таблиці є її вторинний ключ, який у той же час виконує функції первинного ключа у головній таблиці.

При реляційному підході до побудови БД використовується термінологія теорії відношень (один із розділів математики). Про​ста двовимірна таблиця визначається як відношення. Стовпчики таблиці зі значеннями відповідних атрибутів називаються домена​ми, а рядки із значеннями різних атрибутів – кортежами.

Термінологія залежить від рівня опису (теорія чи практика) та конкретного класу СУБД (dBASE, Access) і зведена в таку таб​лицю:

	Теорія реляційних БД
	Реляційні БД
	СУБД MS Access

	Відношення
	Таблиця
	Таблиця

	Кортеж
	Рядок 
	Запис

	Домен
	Стовпчик
	Поле


Основними перевагами реляційних моделей даних є:

- простота. Подання даних в таблицях бази є зрозумілим пе​ресічним користувачам, оскільки їх зовнішній вигляд і внут​рішній зміст адекватно відображають стан відповідної пред​метної області;
- непроцедурність запитів. Запити формулюються у термінах інформаційного змісту без урахування складних аспектів сис​темної реалізації;

- незалежність даних. Під час використання реляційної моделі інтерфейс користувача не пов’язаний з фізичною структурою даних і доступом до них;

- теоретичне обґрунтування процесу проектування БД. У ході проектування застосовуються методи, що ґрунтуються на нормалізації відношень – такому структуруванні даних, при якому унеможливлюється дублювання даних і забезпечується швидкий шлях їх пошуку.

У процесі нормалізації дані кожної таблиці, яка входить до складу бази, формують згідно правил структурування таблиць, які називаються нормальними формами.

Перша нормальна форма (1НФ) встановлює обмеження на значення атрибутів – усі вони повинні бути простим, тобто не мо​же бути такого значення, як 90/60/90.

Друга нормальна форма (2НФ) –жодні неключові атрибути не повинні бути функціонально залежними від частини ключа. Згідно цього правила в БД треба мати таблиці з довідковими да​ними та таблиці з оперативними даними. Наприклад, таблиця “Агрофірма «Промінь»: механізатори” (табл.1) містить довід​кові дані, а таблиця “Агрофірма «Промінь»: виконання с.- г. робіт” (табл.2) – оперативні дані.

Таблиця1. Агрофірма «Промінь»: механізатори

	Табельний номер
	Прізвище, ім’я, по батькові

	1407

1411

1428
	Супруненко Володимир Федорович

Атрощенко Іван Петрович

Домбровський Сергій Степанович


Третя нормальна форма (3НФ), яку також називають нор​мальною формою Бойса-Кодда, вказує на недопустимість у таб​лицях БД транзитних залежностей, що можуть проявлятися у функціональних залежностях одних неключових атрибутів від інших. Наприклад, між другим стовпчиком табл.1 і п’ятим стовпчиком табл.2 залежності бути не може, оскільки атрибути їх полів не є ключовими.

Таблиця2. Агрофірма «Промінь»: виконання с.- г. робіт

	Місяць
	Число
	Табельний номер
	Код виду с.- г. робіт
	Обсяг виконаних робіт, ум. етал. га

	04

04

04

04

04
	01

01

02

02

02
	1411

1428

1407

1411

1428
	211

211

214

214

214
	37,5

36,8

46,2

44,8

43,9


Як уже зазначалося, в рамках реляційної БД дії над даними можуть бути зведеними до операцій реляційної алгебри. Це такі операції: об’єднання, перетин, різниця (віднімання), декартовий добуток, вибір, проекція, з’єднання та селекція (ділення).

Операція об’єднання виконується над двома таблицями з ідентичною структурою. У результаті операції створюється нова таблиця, яка має той же склад атрибутів і сукупність кортежів, що й первинні таблиці. При цьому у нову таблицю не включаються кортежі, що дублюються.

Результатом операції перетину, що виконується над двома сумісними таблицями, є таблиця, у якій містяться кортежі, що присутні у кожній з двох первинних.

Операція віднімання виконується над двома сумісними таб​лицями, а її результатом буде нова таблиця, яка містить тільки ті кортежі першої таблиці, які не повторюються у другій таблиці.

Декартовий добуток виконується над двома таблицями з різним складом атрибутів. У результаті операції утворюється нова таблиця, яка містить усі атрибути первинних таблиць. Кількість кортежів декартового добутку дорівнює добутку кількості кор​тежів у первинних таблицях.

Операція вибір виконується над однією таблицею, з якої мо​же бути вибрана підмножина кортежів. Таблиця-результат має таку ж структуру, що й первинна таблиця, але кількість кортежів, як правило, менша.

Сутність операції проекція полягає в тому, що з первинної таблиці вилучаються деякі її компоненти та (або) переупорядко​вуються ті, що залишилися.

Операція з’єднання виконується над двома логічно зв’яза​ними таблицями різної структури для заданої умови з’єднання (кортежі першої таблиці з’єднуються з тими кортежами другої таблиці, для яких виконується певна умова). У результаті операції з’єднання утворюється нова таблиця, структура якої визначається сукупністю усіх атрибутів первинних таблиць.

Операція селекції виконується над двома таблицями з різни​ми структурами та деякими однаковими атрибутами. У результаті селекції утворюється нова таблиця, дані в якій утворюються шля​хом вилученням із множини атрибутів таблиці 1 множини атри​бутів таблиці 2. У новій таблиці не повинно бути рядків, що дуб​люються.

Принципи  та  етапи  проектування  баз  даних

Проектування БД є визначальною стадією при роботі з ін​формаційною моделлю певної предметної області. Неоптимальні рішення та прямі помилки, що можуть виникнути на етапі проек​тування, надалі виправити дуже важко.

Проектування БД відбувається згідно її концептуальної мо​делі, яка, як правило, є результатом творчої співпраці проекту​вальників і користувачів бази. У процесі проектування виконують нормалізацію таблиць і враховують наступне:

- БД повинна задовольняти актуальним інформаційним потребам;

- дані перед розміщенням у базі повинні перевірятися на досто​вірність;

- доступ до даних різних рівнів повинні мати особи з відповід​ними повноваженнями;

- БД повинна легко розширятися під час реорганізації та збіль​шенні обсягів предметної області, яка моделюється базою.

Основними етапами проектування є:

1. Визначення мети створення БД.

2. Розробка технічного завдання (ТЗ).

3. Проектування структури БД.

4. Створення експериментального варіанту БД.

5. Аналіз ефективності БД.

При визначенні мети створення БД у першу чергу слід від​повісти на запитання, для чого призначена створювана БД, які її функції і яку інформацію вона має містити. З БД працюють тоді, коли доводиться мати справу зі складними об’єктами з багатьма властивостями-атрибутами, коли сформульоване завдання авто​матизації введення та виведення інформації з забезпеченням її ці​лісності тощо.

Як правило, технічне завдання (ТЗ) на проектування БД повинен видавати замовник. Однак, на практиці це відбувається не завжди, бо не кожен із замовників володіє, хоча б у загальних рисах, відповідною термінологією та знає можливості сучасних СУБД. Тому проектувальники БД допомагають замовникам у створенні ТЗ, використовуючи при цьому такі підходи:

- замовнику демонструють роботу подібної БД, а потім узгод​жують можливі відмінності;

- якщо подібна БД відсутня, вивчають предметну область, мо​дель якої буде реалізована у вигляді бази, детально з’ясову​ють потреби замовника та спільно з ним створюють ТЗ.

У технічному завданні вказують:

- дані бази, які є вхідними, та документи, які становлять кінце​вий продукт роботи БД;

- над якими даними слід виконувати нетривіальний аналіз, що вимагає алгоритмізації, або якісь складні обчислення;

- вимоги безпеки, яким повинна відповідати БД;

- інші специфічні вимоги до БД.

На етапі розробки структури БД визначають сукупність таблиць, з яких буде складатися база, структуру кожної з таблиць і зв’язки між таблицями. Для цього спочатку складають генераль​ний список полів – він може мати десятки і навіть сотні позицій. Відповідно до типу даних, які будуть розміщуватися у кожному з полів, визначають тип даних, найбільш придатний для відповід​ного поля.

Дані поля генерального списку розподіляють за базовими таблицями. У першу чергу розподіл проводять за функціональною ознакою. Мета – забезпечити введення даних в одну таблицю в межах одного підрозділу, а ще краще – на одному робочому місці. При розподілі враховують також наступне:

· інформація в таблицях не повинна дублюватися, – якщо зазна​чені відомості зберігатимуться в одному полі однієї таблиці, то їх редагування (заміна) буде відбуватися лише у цьому по​лі, тобто лише в одному місці;

· бажано, щоб дані кожної з таблиць бази, стосувалися лише однієї теми;

· не рекомендується розміщувати в таблицях дані, що утворю​ються внаслідок обчислень;

· інформацію про об’єкт слід “розбивати” на мінімальні одини​ці. Наприклад, поштові реквізити краще розміщувати в окре​мих полях: “Індекс”, “Місто, селище”, “Адреса”.

Закріпивши поля за таблицями, у кожній з них визначають ключове поле. Таким повинно бути поле, дані в якому повторю​ватися не можуть. Наприклад, у таблиці з даними про студентів ключовим полем призначають поле з індивідуальним шифром студента. Якщо в таблиці поля, котрі можна використати як клю​чові, відсутні, то завжди можна ввести додаткове поле типу “Счет​чик”. Завершують “паперовий” етап проектування БД створенням схеми даних, у якій на папері за допомогою олівця креслять лінії зв’язку між таблицями. У реляційних БД між таблицями можливі  такі зв’язки:

· один-до-одного. При такому зв’язку кожному елементу поля першої таблиці відповідає один елемент відповідного поля іншої таблиці;

· один-до-багатьох. При такому зв’язку кожному елементу поля першої таблиці можуть відповідати декілька елементів відповідного поля другої, але один елемент поля другої таблиці не може зв’язуватися більш як із одним елементом першої. Цей тип зв’язку використовують найчастіше;

· багато-до-багатьох – тип зв’язку, що дає змогу встановити відношення між кількома елементами однієї таблиці та кіль​кома елементами іншої, і навпаки;

· багато-до-одного – тип зв’язку, коли кільком елементам поля першої таблиці відповідає лише один елемент відповідного поля іншої таблиці.

Після проектування структури БД можна створювати експе​риментальний варіант бази засобами конкретної СУБД і вводити дані до таблиць бази, опрацювання яких дозволить побачити, на​скільки БД відповідає вимогам користувача.

У процесі роботи з експериментальною БД проводять ана​ліз її ефективності. Треба пам’ятати, що у процесі розробки про​екту, замовник може вносити зміни до ТЗ (він прагне розширити функціональні можливості бази, охопити єдиною системою все нові й нові підрозділи організації). Можливість гнучкого вико​нання побажань замовника і визначає ефективність БД.

СУБД  MS  Access: початкові  відомості

СУБД Microsoft Access є системою, що обслуговує БД реляцій​ного типу. MS Access, як і вже знайомі нам MS Excel та МS Word, входить до складу MS Office, а різні версії системи (Access 97, Ac​cess 2000, Access 2003) успішно функціонують під управлінням ОС Windows-97/2000/XP. СУБД  MS Access характеризується про​стотою експлуатації та фіксованою структурою даних і забезпечує виконання таких функцій:

· створення таблиць як базових об’єктів MS Access для введення даних, їх збереження та отримання осмисленої інформації;

· доповнення, вилучення даних;

· зміни структури  без втрати інформації;

· утворення логічних зв’язків між таблицями БД;

· упорядкування даних за певними критеріями;

· створення, модифікації та використання похідних об’єктів БД (запитів, звітів);

· здійснення розрахунків із застосуванням функцій, що є вбудо​ваними в систему;
· багато чого іншого.
Окреслені функції СУБД Access реалізує при роботі з таки​ми об’єктами системи: таблицями, формами, запитами, звітами, сторінками доступу до даних, макросами та модулями. 

Таблиця призначена для збереження даних у вигляді записів (рядків) і полів (стовпчиків) і є основним (базовим) об’єктом Ac​cess Сукупність взаємопов’язаних таблиць утворює та зберігає структуру БД.

Форма – об’єкт, призначений як для введення, так і для ви​ведення даних у зручному для користувача вигляді. У формі мож​на розмістити елементи управління, які застосовуються для вве​дення, зображення та зміни даних у полях таблиць.

Запит – це похідна таблиця, де відображаються окремі дані з однієї чи декількох основних таблиць, над якими проводяться різні операції. У запиті можуть утворюватися обчислювальні поля, тобто поля, значення яких є результатами виконання дій над зна​ченнями інших полів. Запити дозволяють також створювати ви​бірки із таблиць за визначеною користувачем ознакою.

Звіт – об’єкт, що призначений для друкування даних. У зв’язку з цим у звітах передбачені спеціальні засоби оформлення даних, що підлягають друкуванню, зокрема – виведення верхньо​го та нижнього колонтитулів, номерів сторінок тощо.

Сторінки доступу до даних є спеціальними об’єктами, які реалізовані у версіях системи, починаючи з Access-2000. Фізично ці об’єкти виконані в коді HTML і розміщені на Web-сторінці. Сторінки доступу до даних містять компоненти, що реалізують інтерфейс між користувачем, сервером, і базою даних, яка розмі​щена на сервері, тобто здійснюють зв’язок Web-сторінки, що пе​редається, з базою даних, яка залишається на сервері.

Макроси та модулі – спеціальні об’єкти, що призначені для автоматизації виконання операцій при роботі з СУБД (макроси) та для створення нових нестандартних процедур шляхом їх програ​мування (модулі) з використанням мови Access Basic або VBA.

Зазначимо, що робота з кожним об’єктом Access відбуваєть​ся в окремому вікні з використанням одного з режимів:

· режиму конструктора, у якому створюються об’єкти або змі​нюються їх структури;

· оперативного режиму, який використовується для обробки даних і подання їх у вигляді, який є більш звичним для корис​тувачів БД.

Окрім цього, MS Access має зручний, потужний та гнучкий засіб ві​зуального створення об’єктів за допомогою Майстрів, що дає змогу при мінімумі попередньої підготовки швидко створити повноцінну інформаційну модель на рівні таблиць, форм, запитів вибірок і звітів.

Однією з особливостей Access є те, що при роботі з об’єктами різних типів, а також при переході з одного режиму у інший, вид меню і панелі інструментів змінюються відповідно до тих завдань, які потрібно виконувати (початківцю це може здатися заплутаним, але в подальшому значно підвищує ефективність роботи). При активізації різних вікон стають доступними ті засоби, які призначені для роботи з поточним вікном.

Запуск MS Access виконується як і запуск будь-якого іншо​го програмного продукту пакета MS Office. Після завантаження Access( на екрані з’являється вікно Microsoft Access (Рис.2).
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Рис.2. Початкове вікно MS Access 2003

Вікно Microsoft Access є типовим вікном додатку ОС Win​dows XP і містить рядок заголовка (верхній рядок вікна) з кнопка​ми управління вікном, рядок меню (пункти Файл, Правка, . . ., Ок​но, Справка), робочу зону (ліва частина центральної області вік​на), рядок стану (останній рядок вікна), та, залежно від настройок (команда Настройка . . .  меню Сервис), – панелі інструментів. Та панель, що містить кнопки (Рис.3) і розташована, як правило, під рядком меню, отримала назву База данных. Інша панель нази​вається Область задач (Рис.4) і призначена для вибору подаль​ших дій в середовищі Access.
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Рис.3. Панель інструментів База данных вікна Microsoft Access
Якщо панелі інструментів у вікні Microsoft Access відсутні, то виведення їх візуального зображення здійснюється за коман​дою Вид ( Панели инструментов, або встановленням відповідних селекторів на вкладинці Панели инструментов вікна Настройка. 
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Після відкриття вікна Mic​rosoft Access користувач, вико​ристовуючи команди рядка ме​ню або можливості панелі Об​ласть задач, може продовжити роботу в середовищі Access. Зо​крема, панель Область задач дозволяє:

· обрати один із варіантів ро​боти в режимі Office Online;

· відкрити одну з уже створе​них БД;

· створити нові об’єкти (ко​манда [image: image3.png]() Cosmars i



 ).

Якщо виконати команду [image: image4.png]() Cosmars i



 , то панель інст​рументів Область задач набуде дещо іншого вигляду (Рис.5).
Якщо тепер виконати коман​ду [image: image5.png]Hogan Biaza AaHHeIx.



 , то відкри​ється вікно Файл новой базы данных. У ньому слід вказати власне ім’я бази (наприклад, Proba1), папку, де буде зберіга​тися база, та натиснути кнопку  Создать  . Наслідком цього буде поява у вікні Microsoft Access вікна вибору об’єкта та режиму роботи СУБД, яке ми у подаль​шому будемо називати основним вікном Access 2003 (Рис.6).
Під рядком заголовка ос​новного вікна Access 2003 розміщений рядок з кнопками-командами Открыть, Конструктор і Создать та звичайними кнопками Удалить, Крупные значки, Мелкие значки, Список, Таблица. Кнопки-команди призначені: 

- Открыть для відкриття вибраного об’єкта (таблиці, форми, запиту) та доступу до команд Просмотреть отчет або Запустить макрос;

- Конструктор для переходу в режим доопрацювання будь-якого раніше створеного об’єкта;

- Создать для того, щоб розпочати створення нового об’єкта будь-якого вибраного типу.


[image: image6]
Кнопки Удалить, Крупные значки, Мелкие значки, Список, Таблица виконують стандартні, розглянуті ще при вивченні Windows, дії.
Поле Объекты основного вікна Access 2003 містить вкладин​ки Таблицы, Запросы, Формы, Отчеты, Страницы, Макросы, Моду​ли, кожна з яких забезпечує доступ до відповідного об’єкта СУБД.
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Рис.6. Основне вікно Access 2003

Завершують роботу в середовищі Access так, як і у будь-яко​му додатку ОС Windows.

СУБД Microsoft Access. Створення таблиць БД 

Для створення таблиці необхідно в основному вікні Ac​cess (див. Рис.6) активізувати вкладинку Таблицы й обрати один із способів створення таблиці. На початковому етапі робо​ти в середовищі Access краще обрати спосіб Создание таблицы в режиме конструктора. 
Після вибору зазначеного способу на екрані з’явиться вікно конструктора таблиць (рис. 7), де треба вказати імена полів таб​лиці та їх характеристики (властивості). Кожен рядок призначений для введення інформації про одне поле створюваної таблиці.
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Рис. 7. Вікно конструктора таблиць

Ім’я поля у вигляді, який визначений на етапі проектування, вводиться у стовпчик “Имя поля”. Ім’я може мати довжину до 64 символів і містити алфавітні, цифрові та будь-які спеціальні сим​воли, за винятком знаку оклику, крапки та квадратних дужок. У таблиці не може бути двох полів з однаковими іменами. Увівши ім’я поля, треба клацнути ЛКнМ або натиснути клавішу <Tab> чи <Enter>, що забезпечить перехід у стовпчик “Тип данных”, де із списку, який розкривається, треба вибрати тип даних. Тип даних визначаються видом інформації, що буде вводитися у відповідне поле.

У MS Access допускаються такі типи даних:

- текстовый – може містити текст не більше 255 символів;

- числовой – використовується для збереження числових зна​чень, які можуть використовуватися в математичних розра​хунках. Це поле теж має розмір, але числові поля бувають різними, наприклад, для введення цілих чисел і для введення дійсних чисел. В останньому випадку, крім розміру поля, вказується також розмір десяткової частини числа;

- поле МEMO – використовується для збереження тексту вели​кого обсягу до 65 535 символів. Реально дані поля MEMO зберігаються не у самому полі, а в іншому місці. У полі ж зберігається тільки вказівка про те, де розташований текст;

- дата/время. У поля такого типу дані вводяться в стандартному форматі, наприклад 1/1/99, 12:53:00 РМ.

- денежный – призначений для збереження чисел, які можуть мати 15 розрядів зліва від десяткової крапки та 4 розряди справа, і дозволяє проводити точні обчислення над ними;

- счётчик (сounter) – використовується для автоматичної нуме​рації. На перший погляд, це звичайне числове поле, але воно має властивість автоматичного нарощування. Якщо в базі є таке поле, то при введенні нового запису в нього автоматично вводиться число, на одиницю більше, ніж значення того ж поля в попередньому записі;

- логический – використовується для збереження логічних вели​чин, що мають тільки два значення (Так чи Ні; 0 чи 1; Істина чи Неправда та ін.). Довжина такого поля завжди дорівнює од​ному біту;

- поле объекта OLE — дозволяє зберігати документи, таблиці, графіки, малюнки, звукові сигнали, відео- та іншу інформа​цію, створену додатками Windows, що підтримують техноло​гію OLE;

- гиперссылка – містить гіперпосилання, які вказують шлях до файла на жорсткому диску або адресу в мережі Internet.

У стовпчику “Описание” вікна конструктора таблиць можна ввести коментарі до кожного поля.
Як тільки курсор переміщується у стовпчик “Тип данных”, у нижній частині вікна конструктора таблиць з’являється бланк “Свойства поля”. Набір властивостей поля залежить від обраного типу даних. Стислий опис властивостей полів СУБД Access наве​дений в табл. 3.
Таблиця 3.  Опис властивостей полів СУБД Access

	Властивість поля
	Призначення

	Розмер поля
	Визначає максимальну довжину текстового поля або обмежує припустимі значення для числових полів.

	Формат поля
	Визначає формат відображення даних. Його можна вибрати з уже створеного списку форматів або ство​рити заново.

	Число десятичных знаков
	Визначає кількість розрядів після десяткової коми. Кількість виведених десяткових знаків керує формою виведення чисел, але не обмежує їх введення, тобто якщо кількість десяткових знаків дорівнює 0, то у комірках будуть зберігатися все одно повні числа.

	Значенние по умолча​нию
	Дозволяє автоматично встановляти рядки, які часто повторюються  в  усіх  новостворених  полях. 

	Маска ввода 
	Визначає шаблон, якому повинні відповідати дані, що вводяться у поле. Маска введення обмежує введення за рахунок встановленої фіксованої довжини і типу сим​волу, а також при введенні може автоматично вставляти фіксовані символи. У процесі вибору чи створення маски введення можна використовувати Access Mask Builder (Створювач маски). Якщо у маску введення ввести Password (пароль), то в ділянці поля для кож​ного символу буде виводитися символ “сніжинка”. 

	Подпись
	Визначає мітку, яка буде з’являтися у формах і звітах. 

	Условие на значение 
	Дозволяє створити фільтр, який забезпечує введення тільки тих значень які відповідають визначеній умові.

	Сообщение об ошибке 
	Дозволяє виводити на екран повідомлення при введенні недопустимого значення.

	Обязатель​ное поле
	Визначає, чи обов’язково вводити в поле дані. Access не збереже запис доти, доки буде нульове значення хоча б одного поля, для якого встановлене значення Yes цієї властивості. Нульове значення – незаповнене поле (крім числових полів, для яких 0 є допустимим уведеним значенням). У текстовому полі пропуск розглядається як нульове значення. 

	Индексиро​ваннное поле 
	Визначає індекс для поля. Індекси використовуються для прискорення пошуку. Access підтримує два типи індек​сів: індекс-первинний ключ (збіги не допускаються) та  індекс-поле (збіги допускаються) 

	Сжатие Юникод
	Використовується для стискування інформації полів типу “текстовый”, “поле MEMO” та “гиперссылка” у процесі збереження та відновлення при вибірці.

	Пустые строки
	Установка, яка визначає, чи допускаються введення у дане поле порожніх рядків ( “  ” ). 


Після введення імен усіх полів таблиці та вибору їхніх типів і властивостей визначають, як правило, ключове поле таблиці. У таблиці, структура якої наведена на рис. 7, ключовим слід обра​ти поле Код_путівки. Для цього курсор миші треба встановити у ря​док цього поля і натиснути кнопку Ключове поле на панелі істру​ментів База данных вікна Microsoft Access. Ліворуч від імені поля з’явиться зображення ключа, а для властивості Индексированное поле програма автоматично установить значення Да (Совпадения не допус​каются). 

Структуру таблиці можна коригувати, доповнюючи її нови​ми полями або вилучаючи непотрібні; можна змінювати й пара​метри полів. Усі виправлення краще виконувати до початку запов​нення бази даних, оскільки спроба змінити параметри полів запов​неної таблиці може привести до втрати та перекручення даних. Зазначені дії слід виконувати у режимі конструктора.
Для доповнення таблиці новим полем потрібно встановити курсор на рядок, перед яким буде новий рядок, і виконати команду Вставка ( Строки або натиснути відповідну кнопку [image: image9.png]


 на панелі інструментів. Якщо треба вилучити поле або декілька полів, треба їх виділити і виконати команду Правка ( Удалить строки або натиснути відповідну кнопку [image: image10.png]


 на панелі інструментів. За​уважимо, що при вилученні поля вилучаються й дані, що знахо​дились у ньому. 
Після створення та/або коригування структури таблиці її слід зберегти. Для цього таблицю треба закрити (можна кнопкою системного меню або кнопкою Закрыть) і у діалоговому режимі надати ім’я цій таблиці (для таблиці, структура якої наведена на рис. 7 пропонується ім’я Путівки). Після цього можна перейти в оперативний режим роботи зі створеною таблицею для наповнен​ня її даними або до створення іншої таблиці.

Для введення даних у таблицю треба в основному вікні Access (див. Рис.6) активізувати вкладинку Таблицы та від​крити потрібну таблицю (у нашому випадку – Путівки). У відкриту таблицю можна вводити записи, заповнюючи поля відповідними даними (рис. 8). Перехід від режиму конструктора до режиму таблиць (оперативний) і навпаки можна виконувати за допомогою крайньої зліва кнопки панелі інструментів База данных вікна Microsoft Access.
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Рис. 8. Приклад наповнення таблиці даними

Для зручності роботи з таблицею можна змінювати ширину стовпчиків, висоту рядків, шрифт даних тощо. Якщо таблиця ве​лика, то переміщення курсору можна здійснювати, використову​ючи команду Правка ( Перейти. Команди меню Правка надають можливості вводити нові записи, вилучати або редагувати ті, які вже є, виконувати простий пошук записів тощо.

Іноді в Access можна істотно спростити побудову таблиць, якщо використовувати заздалегідь створені Excel-таблиці або інші зовнішні таблиці чи бази даних. Зовнішні таблиці у цих випадках можна імпортувати у бази даних Access, де вони нічим не будуть відрізнятися від таблиць, створених безпосередньо в середовищі Access. Щоб імпортувати Excel-таблицю, слід виконати такі дії.
· В основному вікні Access активізувати вкладинку Таблицы, обрати Создание таблицы с помощью мастера та клацнути по кнопці-команді Создать. Наслідком цих дій буде поява діалогу Новая таблица.

· У діалозі Новая таблица обрати режим створення таблиці Импорт таблиц і натиснути кнопку   ОК   – з’явиться вікно Импорт (рис. 9).
· У цьому вікні:
·  у рядку Тип файлов помістити Microsoft Excel (*.xls);

· в області, де виводиться перелік об’єктів, відшукати ім’я файла, що буде імпортуватися та виділити його;

· натиснути кнопку   Импорт   .
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Рис. 9. Вікно Импорт
· У першому діалозі Импорт электронной таблицы (рис. 10) необхідно обрати аркуш робочої книги, де зберігається таб​лиця, що імпортується. У нижній частині діалогового вікна буде показано зображення цієї таблиці в Access. Щоб продов​жити імпортування, слід клацнути по кнопці   Далее   .
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Рис. 10. Перший діалог вікна Импорт электронной таблицы
· У другому діалозі треба встановити опцію Первая строка содержит заголовки столбцов і натиснути кнопку   Далее   .

· Відкриється третій діалог операції імпортування, в якому пе​ремикач Данные необходимо сохранить: слід установити в пози​ції   в новой таблице  та натиснути кнопку   Далее   .

· Четвертий діалог Импорт электронной таблицы призначений для визначення імен полів таблиці в Access. За замовчуван​ням пропонуються імена полів зовнішньої таблиці. Можна погодитися з цим або відредагувати імена за власним розсу​дом, після чого натиснути кнопку   Далее   .

· П’ятий діалог (рис. 11) призначений для визначення клю​чового поля. За замовчуванням встановлюється перемикач автоматически создать ключ  і створюється поле “Код”. Якщо ж користувач ключовим визначить інше поле, то перемикач встановлюється у позиції  определить ключ і зі списку, що роз​ташований справа від перемикача вибирається ключове поле. Перехід до наступного діалогу – по кнопці   Далее   . 
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Рис. 11. П’ятий діалог вікна Импорт электронной таблицы
· В останньому діалозі слід ввести ім’я створюваної в Access таблиці (у нашому випадку – Клієнти) і клацнути по кнопці Готово  . З’явиться вікно-повідомлення про завершення ім​портування (рис. 12), у якому слід клацнути по кнопці  ОК  .
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Рис. 12. Вікно-повідомлення про завершення імпорту електронної таблиці

Піктограма імпортованої таблиці з’явиться у вікні бази даних.
Зв’язування  таблиць
Як уже зазначалося, Access дозволяє будувати бази, у яких окремі таблиці, як правило, зв’язані між собою. Зв’язок між таб​лицями здійснюється шляхом зв’язування ключового поля однієї таблиці з відповідним йому полем іншої (поле, за яким відбува​ється зв’язування називають полем зовнішнього ключа). Для вста​новлення зв’язків між таблицями бази треба переконатися, що усі об’єкти бази закриті, та виконати наступні дії.

· В основному вікні Access активізувати вкладинку Таблицы.
Виконати команду Сервис ( Схема данных або натиснути кнопку [image: image16.png]


 Схема данных. У вікні Microsoft Access з’явиться вікно Схема данных, а у ньому діалог Добавление таблицы (рис. 13). Іноді цей діалог може й не з’явитися, якщо зв’яз ки між таблицями були створені раніше (вікно Схема данных – не порожнє). У цьому випадку треба очистити вікно від зв’язків, клацнувши по кнопці [image: image17.png]>4

O



 на панелі іструмен​тів. Потім на цій же панелі слід натиснути кнопку [image: image18.png]


 Отобра​зить таблицу.
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Рис. 13. Діалог Добавление таблицы
· За замовчуванням у діалозі Добавление таблицы активною буде вкладника Таблицы. У списку таблиць слід виділити ім’я першої таблиці, яка буде у схемі даних, і натиснути кнопку Добавить  . Потім виділити ім’я другої таблиці і натиснути кнопку  Добавить  і т. д. Наслідком цих дій буде поява у вікні Схема данных списку полів кожної з таблиць. Після цього слід закрити діалог Добавление таблицы.

· У вікні Схема данных списки полів таблиць розмістити так, щоб між полями, для яких планується встановити зв’язок, можна було б провести лінії зв’язку. Потім треба перетягти мишею поле первинного ключа головної таблиці до відповід​ного поля (зовнішнього ключа) підпорядкованої таблиці. На екрані з’явиться діалог Изменение связей (рис. 14).
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Рис. 14. Діалог Изменение связей
· У цьому діалозі треба встановити селектор Обеспечение целостности данных та клацнути по кнопці  Создать  – встановлений зв’язок буде відображено у вікні Схема данных.
Параметр Обеспечение целостности данных означає вико​нання для взаємозв’язаних таблиць таких умов коригування даних:
- у підпорядковану таблицю не можна добавити запис з не існу​ючим у головній таблиці значенням ключа зв’язку;
- у головній таблиці не можна вилучити запис, якщо не вилучені пов’язані з нею записи у підпорядкованій таблиці;
- зміна значень ключа зв’язку у головній таблиці повинна при​зводити до змін відповідних значень у записах підпорядкова​ної таблиці.
Установлення зв’язків типу один-до-одного або один-до-ба​гатьох між таблицями і встановлення для них параметра ціліснос​ті даних можливо тільки за таких умов:
- зв’язані поля можуть мати різні імена, але тип даних і значен​ня характеристик повинні бути однаковими;

- обидві таблиці повинні зберігатися в одній базі даних;

- головна таблиця зв’язується з підпорядкованою по первинно​му ключу.

Якщо для вибраного зв’язку забезпечується цілісність, то у діалозі Изменение связей можна встановити селектори Каскадное обновление связанных записей та Каскадное удаление связан​ных записей. У такому разі зміна значення у полі зв’язку головної таблиці автоматично призводить до зміни значення у відповідно​му полі підпорядкованих таблиць, аналогічно – при вилученні. Якщо полем зв’язку у головній таблиці обрати неключове поле, то між таблицями  можна встановити тільки зв’язки об’єднання. Ре​зультатом об’єднання записів може бути об’єднання тих записів, у яких зв’язані поля обох таблиць однакові. При цьому забезпечити цілісність даних не можна.
Якщо дії по створенню зв’язків, що описані вище, застосувати до таблиць “Замовлення”, “Клієнти” та “Путівки”, про які йшла мова при викладенні навчального матеріалу питань один – три цієї лек​ції, то можна отримати схему зв’язку, наведену на рис. 15. Таку схему називають також макетом зв’язків. Зв’язок, що відображений лінією, де позиціюються цифра 1 і символ нескінченності ∞ , означає відношення один-до-багатьох.

Після створення макету зв’язків вікно Схема данных мож​на закрити. На екран буде виведено запит щодо того, чи потрібно зберегти макет зв’язків. Клацнувши по кнопці    Да    , користувач підтверджує необхідність збереження макету.

Для вилучення будь-якого зв’язку необхідно відкрити вікно Схема данных, клацнути  ЛКнМ  по лінії непотрібного зв’язку та або з контекстного меню виконати команду Удалить, або натисну​ти клавішу <Delete>. Після появи запиту на вилучення зв’язку клацнути  по  кнопці     Да    .
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Рис. 15. Приклад макету зв’язків

Сортування, фільтрація  та  пошук  даних

При введенні даних у таблиці чи форми записи розташову​ються у порядку введення. Це не завжди зручно при перегляді вве​деної інформації. Бажано згрупувати й упорядкувати інформацію, щоб вона була змістовною й у ній було б легко орієнтуватися. На​приклад, у таблиці “Путівки” (див. рис. 8) записи доречно упорядкувати або за полем “Призначення”, або – “Ціна”. В Access це легко досягти сортуванням записів, яке здій​нюється так:
- у основному вікні Access активізується вкладинка Таблицы та відкривається потрібна таблиця; 
- виділяється поле таблиці, за яким відбуватиметься сортування;

- клацанням по кнопці сортування за зростанням або по кнопці сортування за спаданням власне й виконується сортування.

Описані дії з сортування можна застосовувати не тільки до таблиць, а також до форм і запитів (останні розглядатимуться нижче).
Сортування даних дозволяє упорядковувати їх, однак воно не скорочує кількості записів у таблиці, які доводиться перегляд​дати користувачу. Зручними засобами для перегляду записів є фільтри.
Припустимо, що треба переглянути відомості про путівки на лікування (див. рис. 8). Для цього у таблиці “Путівки” у ре​жимі таблиці курсор слід установити в чарунку “лікування“ і на​тиснути кнопку  [image: image22.png]


  Фильтр по выделенному на панелі інструментів База данных. На екрані з’являться записи про путівки на лікуван​ня (рис. 16).
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Рис. 16. Результат дії фільтру “лікування” по полю Призначення
Фільтр по виділеному є простим фільтром і дозволяє від​фільтрувати записи лише за умовою, що накладається на одне по​ле. Для виконання фільтрації ще за однією умовою (наприклад, за полем Населений_пункт) треба у таблиці, яка є результатом першого фільтрування, клацнути по чарунці з потрібним значенням (при​пустимо “м. Миргород”) і знову натиснути кнопку Фильтр по вы​деленному. Наслідком цих дій буде таблиця, у якій фільтрування виконано по двох полях Призначення та Населений_пункт (рис. 17). 
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Рис. 17. Результат дії фільтру по полям Призначення та Населений_пункт за критеріями “лікування” , “м. Миргород”
Фільтрація даних стосується лише відображення записів на екрані, сама таблиця залишається без змін. Для скасування фільт​ра й відновлення попереднього вигляду таблиці треба клацнути по кнопці  [image: image25.png]


  Удалить фильтр.
При установці фільтра, що містить більше двох умов, краще скористатися іншим інструментом. Відкривши таблицю, де пла​нується виконати фільтрацію, треба виділити перше з полів, до яких буде застосований фільтр (наприклад, поле Призначення таб​лиці “Путівки”) і клацнути по кнопці  [image: image26.png]


  Изменить фильтр на па​нелі інструментів База данных. На екран буде виведено лише один рядок таблиці, а у виділеному полі з’явиться трикутна стрілка спис​ку, що містить значення цього поля (рис. 18).
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Рис. 18. Установка кількох умов при фільтрації 

З цього списку вибирають першу умову. Далі клацають по іншому полю й аналогічно вибирають другу умову (наприклад, назву закладу), потім – третю умову (наприклад, населений пункт). Визначивши усі необхідні умови, натискують кнопку Применение фильтра. При цьому кнопка Применение фильтра після фільтрації перетворюється в кнопку Удалить фильтр, яка повертає таблицю до початкового стану. 

Складні умови фільтрації можна установити, застосовуючи розширений фільтр. Припустимо, в таблиці “Путівки” необхідно переглянути записи про путівки до смт. Кирилівка вартістю не більше 500 грн. Щоб створити розширений фільтр, який дозволить переглянути обумовлені записи, треба:
· відкрити таблицю “Путівки”, перейти до режиму таблиці та ви​конати команду Записи ( Фильтр ( Расширенный фильтр, що спричинить появу діалогу ПутівкиФильтр1: фильтр (рис. 19);

· у цьому діалозі треба клацнути по першій чарунці рядка Поле: й у списку, що розкривається, обрати позицію Населений_пункт, а в рядку Условие отбора: ввести “смт. Кирилівка”;
· у сусідній чарунці рядка Поле: обрати зі списку позицію Ціна, а в умові вибору зазначити “<= 500”.

· клацнути по кнопці Применение фильтра на панелі інструментів або виконати команду Фильтр ( Применить фильтр.
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На екрані з’являться відфільтровані відомості про путівки до смт. Кири​лівка вартістю не більше 500 грн.
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Якщо таблиці БД ве​ликі і важко знайти той чи інший запис, то слід вико​нати пошук, застосувавши засіб Поиск. Припустимо, в таблиці “Путівки” необ​хідно знайти записи про екскурсії. Для цього слід:

· відкрити таблицю “Путівки”, перейти до режиму таблиці та клацнути мишею по тому полю, значення якого буде викорис​тано для пошуку (у нашому прикладі по полю Призначення);

· натиснути кнопку  [image: image28.png]kY



  Найти на панелі інструментів, що зініці​ює появу вікна Поиск и замена (рис. 20);
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Рис. 20. Вікно Поиск и замена
·  у цьому вікні на вкладниці Поиск у полі Образец: треба ввести те значення поля, яке слід відшукати (у нашому прикладі – “екскурсія”), встановити потрібні параметри пошуку (напри​лад, дію селектора  С учетом формата полей) та натиснути кнопку   Найти далее  .

Система розпочне пошук відповідних значень у вказаному полі і, як тільки відшукає перший запис, що містить це значення, призупинить пошук. Знайдений запис буде помічений в крайній зліва колонці таблиці значком  [image: image30.png]


 . Користувач може продовжити пошук, натиснувши кнопку   Найти далее  , або завершити пошук, закривши вікно Поиск и замена.
Створення і використання запитів
Засобами запиту можна:
- створити нову таблицю бази даних, використовуючи дані з існу​ючих таблиць;

- вибрати записи, які задовольняють умовам відбору;

- помістити у таблицю відбору потрібні поля;

- згрупувати записи з однаковими значеннями в одному або кіль​кох полях і виконати над ними групові функції;

- провести обчислення у кожному з одержаних записів;

- виконати оновлення полів у вибраній підмножині записів;

- вилучити вибрані підмножини записів із таблиці бази даних;

- доповнити вибраною підмножиною записів іншу таблицю.

Послідовне виконання ряду запитів дозволяє вирішувати до​сить складні завдання, не звертаючись до програмування. В Access запити поділяються на:
· QBE-запити (запит за зразком), у яких параметри установлю​ються у вікні конструктора запитів;

· SQL-запити (запити структурованою мовою), при створенні яких використовуються оператори та функції мови SQL, що дозволяє створювати складні запити у будь-якій кількості.
Користувачам-початківцям рекомендується створювати QBE-запити, які поділяються на прості, параметричні, перехресні та запити з обчисленнями. Прості запити, у свою чергу, поділя​ються на:
- запит на вибірку, що здійснює вибірку даних із взаємопов’я​заних таблиць і інших запитів. Результатом є таблиця, яка існує до закриття запиту;

- запит на створення таблиці, який відрізняється від поперед​нього тим, що результати запиту зберігаються у новій таблиці;
- запити-дії – це запити на оновлення, додавання, вилучення записів.

Параметричні запити – це запити, при створенні яких крите​рій відбору визначає користувач. Перехресні запити дозволяють компактно відображати відібрані дані та об’єднувати однорідну інформацію. Таблиці, у яких відображаються результати виконан​ня перехресного запиту, зручні для створення діаграм і графіків за допомогою відповідного майстра.

У запитах з обчисленнями можна знаходити суму або серед​нє значення даних будь-якого поля, максимум і мінімум цих даних тощо. Для цього використовуються вирази, за якими виконуються обчислення, а результати обчислень заносяться в окреме поле. У виразах можна застосовувати числові константи, знаки арифме​тичних операцій  +, – , *, /, оператори порівняння  =, <, >, <=, =>, а також імена полів, які взяті у квадратні дужки. Наприклад, вираз [Ціна]*3  означає, що вміст поля “Ціна” збільшиться у три рази.

Як і створення інших об’єктів Access, створення запиту мож​на здійснити за допомогою майстра або в режимі конструктора. Спочатку ознайомимося з технологією створення простих запитів за допомогою майстра. 

· В основному вікні Access слід активізувати вкладинку Запросы та натиснути кнопку Создать  .

· У діалозі Новый запрос, який з’явиться на екрані, обирають опцію Простой запрос і натискають кнопку   ОК   – діалог Новый запрос змінюється вікном Создание простых запро​сов.

· У першому діалозі вікна Создание простых запросов визна​чають на основі якого (-их) об’єкта (-ів) буде створений за​пит. Для цього спочатку у списку Таблицы/запросы виділяють потрібний об’єкт. Потім у списку Доступные поля виділяють потрібне поле і натискають кнопку із символом >. Виділене поле переміститься до списку Выбранные поля. Аналогічно до списку Выбранные поля переміщають інші поля створювано​го запиту. Для переходу до другого діалогу вікна Создание простых запросов слід натиснути кнопку   Далее   .

· У цьому діалозі треба залишити установленим перемикач подробный  (вывод каждого поля каждой записи) та натиснути кнопку   Далее   .

· У третьому діалозі вікна Создание простых запросов зали​шають запропоноване системою ім’я запиту або вводять інше та натискають кнопку   Готово   .

Якщо дії по створенню простих запитів, що описані вище, за​стосувати до таблиць “Замовлення”, “Клієнти” та “Путівки” (див. рис. 15), то можна сформувати запит, у якому відображається ін​формація про клієнтів, що замовили путівки до різних закладів та про кількість відповідних путівок (рис. 21). 
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Рис. 21. Приклад роботи простого запиту

Тепер розглянемо технологію створення запиту в режимі конструктора. 

· В основному вікні Access слід активізувати вкладинку Запросы та виконати подвійне клацання ЛКнМ по опції Создание запроса в режиме конструктора. Це зініціює появу діалогу Добавление таблицы.
· У діалозі Добавление таблицы необхідно виділити імена таб​лиць, на основі яких буде формуватися запит, клацнути по кнопці  Добавить   та закрити діалог. У результаті на екрані з’явиться вікно конструктора запиту (рис. 22).
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Рис. 22. Приклад вікна конструктора запитів

Це вікно поділене на дві панелі: 

- верхня панель містить схему даних запиту, яка складаєть​ся з вибраних для цього запиту таблиць і запитів з існую​чими зв’язками між ними;
- нижня панель містить своєрідний бланк, який отримав назву бланк запиту за зразком, і, який потрібно заповни​ти, щоб сформувати запит.

· При заповненні бланку можна виконувати такі дії:

·  у рядок Поле: перетягувати імена полів, які будуть вико​ристані у запиті. Перед цим поля виділяють. Щоб виді​лити: поля усієї таблиці треба двічі клацнути мишею по заголовку таблиці; одне поле – клацнути один раз по іме​ні цього поля; декілька полів – виділити одне з них і при натиснутій клавіші <Ctrl> і клацати по іменах інших по​лів. Для вилучення поля із бланка запиту треба виділити колонку, в якій воно знаходиться, та натиснути клавішу <Del> або вибрати команду Правка ( Удалить столбцы;
· у рядку Групповая операция: (цей рядок відображується, якщо натиснути на кнопку [image: image33.png]


 Групповые операции панелі інструментів) вказати ту чи іншу операцію (Группировка, Sum, Avg, Min, Max, Count тощо), яка обирається із закри​того списку типів групових операцій;

· у рядку Сортировка: вказується порядок виведення запи​сів на екран (по возрастанию, по убыванию);

· у рядках Условие отбора: та  или: можна вказати умов​ні чи логічні вирази, які дозволяють відібрати для запиту тільки ті записи, які задовольняють визначеній умові. 
Створивши запит, рекомендується переглянути, як він діє. Для цього клацають по кнопці  [image: image34.png]


 Запуск  на панелі інструментів або виконують одну з команд: Вид ( Режим таблица або Запрос ( Запуск. Якщо дія запиту не задовольняє користувача, тобто у бланк запиту треба внести зміни, то слід перейти у режим конст​руктора запиту за командою Вид ( Конструктор або, використав​ши кнопку  [image: image35.png]


  Конструктор панелі інструментів. 
Створення  форм
У більшості випадків дані у вікні Access відображаються у вигляді таблиці. Але користувач може працювати з даними, які відображені у формі, де видно тільки один запис. Це буває зруч​ним тоді, коли дані часто змінюються. Наприклад, коли дані, що вводяться, складаються з багатьох полів, і утворюють досить вели​кий масив записів.

Форма використовується не тільки для введення та пере​гляду даних, а й для їх коригування – можна доповнювати (вилу​чати) записи, змінювати значення у полях тощо.
Будь-яка форма будується на основі Access-таблиці або за​питу. Поля у формі розташовуються за бажанням користувача, а їх імена переносяться з таблиці. На основі однієї таблиці можна по​будувати декілька форм, наприклад: одну – для керівника, другу – для бухгалтера, третю – для робітника складу і т. ін.
Форму можна створювати такими способами: за допомо​гою конструктора, за допомогою майстра форм, використовуючи автоформу (у стовпчик, стрічкову, . . .), діаграму та зведену табли​цю. Для користувача-початківця найпростішим є спосіб за допо​могою майстра форм, який “керує” процесом створення форм. У результаті діалогу користувача і майстра з’являється готова форма.
Для створення форми слід в основному вікні Access активізу​вати вкладинку Формы та обрати Создание формы с помощью мас​тера. На екрані з’явиться перший діалог вікна Создание форм (рис. 23), у якому визначають таблиці та поля, які будуть у ство​рюваній формі. 
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Рис. 23. Перший діалог вікна створення нової форми
У списку Доступные поля виділяють потрібне поле і натискають кнопку із символом >, яка розташована праворуч від списку, – поле переміститься до списку Выбранные поля. Сформу​вавши список полів, які будуть у створюваній формі, треба пере​йти до наступного діалогу вікна Создание форм. Усього таких діалогів чотири і перехід від попереднього до наступного відбува​ється після натискання кнопки   Далее   .

У другому діалозі вікна Создание форм треба обрати зов​нішній вигляд форми (в один стовпчик, стрічковий, . . ., зведена діаграма). У третьому діалозі обирають один із запропонованих стилів, а в четвертому вказують ім’я форми та встановлюють від​повідні перемикачі, що визначають подальші варіанти дій з фор​мою. Завершують роботу з вікном Создание форм натисканням кнопки   Готово   . 
Якщо дії по створенню форми, що описані вище, застосувати до таб​лиці “Замовлення” , обравши при цьому зовнішній ви​гляд форми в один стовпчик, то отримаємо форму, вікно якої наведе​но праворуч. Основна частина вікна форми відведена під імена полів і власне поля, де будуть вводитися дані. У нижній частині форми розмі​щені кнопки панелі переходу (опція Запись), які дозволяють перемі​щуватися по записах, та поле з індикатором номера поточного запису. Кнопки на панелі переходу дозволяють переходити до наступного або попереднього запису, а також у кінець або на початок масиву записів. Щоб здійснити швидкий перехід до запису з певним номером, треба у полі з індикатором записів вказати відповідний номер.

Уведення даних у поля форми здійснюється практично так, як і у поля таблиці. Щоб помістити у форму, яка уже містить записи, но​вий запис, потрібно клацнути по кнопці  [image: image37.png]3



  панелі переходу, ввести з клавіатури дані у поля форми, зберегти їх і закрити форму.

Створення звітів

Як уже зазначалося, звіт призначений для виведення на друк  даних, що містяться у  БД.  Перед початком створення звіту користувач повинен провести певну підготовчу роботу, у ході якої ви​значаються склад і вміст розділів звіту, а також розташування у ньому значень, які виводяться з полів таблиць БД. Підсумком під​готовки є створення необхідного макету звіту. 

Засоби створення звіту в Access дозволяють групувати дані за кількома рівнями. Для кожного рівня можна проводити обчис​лення підсумків, визначати заголовки та примітки по кожній гру​пі. Як правило, для створення звіту використовують багатотабличний запит, у якому збирають дані з різних таблиць.
Звіт в Access можна створювати за допомогою майстра або в режимі конструктора. Спочатку краще застосувати майстра. Для цього в основному вікні Access слід активізувати вкладинку Отчеты та виконати подвійне клацання ЛКнМ по опції Создание отчета с помощью мастера. Це зініціює появу вікна Создание отчетов (рис. 24), у першому діалозі якого треба вибрати запит, що буде основою створюваного звіту.

Потім у цьому ж діалозі поля зі списку Доступные поля перемістити згідно макета звіту у список Выбранные поля. Якщо у створюваному звіті будуть поля з інших об’єктів БД, то і їх пере​містити у список Выбранные поля. Завершують роботу з діалогом натисканням кнопки   Далее   .
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Рис. 24. Вікно Создание отчетов (діалог вибору об’єктів)
У наступних діалогах вікна Создание отчетов можна, а у більшості ситуацій, і треба:

- вибрати рівень групування;

- вказати порядок сортування записів та обчислення. Якщо треба одержати підсумки за ознаками, які згруповані, то у діалозі (рис. 25), слід натиснути кнопку  Итоги ... . Потім у наступ​ному вікні Итоги (рис. 26) установити селектори у тих по​лях, де треба одержати підсумки;

- вибрати спосіб розташування даних у звіті, орієнтацію, стиль оформлення звіту. Налаштувати ширину полів для розміщення даних на одній сторінці;

- вказати ім’я звіту та завершити формування звіту натисканням кнопки   Готово   .

Переглянути звіт можна у вікні роботи з об’єктами СУБД Access, виділивши на вкладниці Отчеты ім’я звіту та натиснувши кнопку-команду Просмотр. 
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Рис. 25. Вікно Создание отчетов (діалог вибору порядку сортування та обчислення)
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Рис. 26. Вікно Итоги (визначення полів для одержання підсумків)

Для редагування звіту треба виділити його ім’я натиснути кнопку-команду Конструктор. У режимі конструктора звіт ніби роз​ділений на окремі частини, які називаються областями: область заголовка звіту, верхній та нижній колонтитули, область заголовка групи, область даних, область приміток (рис. 27).

При редагуванні звіту можна змінювати висоту та ширину будь-якої області звіту за допомогою миші або відповідних зна​чень Высота та Ширина у вікні Свойства, яке з’являється на екрані при натисканні кнопки [image: image41.png]


  Свойства. Щоб вирівняти групи елемен​тів, треба виділити їх і вибрати команду Формат ( Выровнять, а з підменю вибрати один з варіантів вирівнювания (по левому краю, по правому краю, по верхнему краю, по нижнему краю, по углам сетки). Для регулювання інтервалів між елементами слід користу​ватися командою Формат ( Интервал по вертикали.
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Рис. 27. Приклад звіту у режимі конструктора

Для зміни розмірів елементів вибирають команду Формат ( Размер або користуються мишею, як при зміні розмірів будь-яко​го вікна. Для зміни кольору фону елемента або тексту можна ко​ристуватися відповідними кнопками панелі інструментів. Для форматування тексту теж можна використовувати відповідні кнопки на панелі інструментів Форматирование.
Усі атрибути формату, що описані вище, можна встановити й у вікні діалогу властивостей. Для цього треба на елементі клац​нути правою кнопкою, вибрати пункт Свойства та у діалоговому вікні, що з’явиться на екрані, виконати необхідні установки.
Після редагування звіту рекомендується переглянути його ще раз. Звіт на основі запиту “Дані про крупні замовлення” у готовому до друку вигляді наведений на рис. 28.
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Рис. 28. Приклад звіту, готового до друку

Сторінки  доступу  до  даних. 
Створення  макросів  і  модулів
При викладенні початкових відомостей про СУБД Access зазначалося, що сторінки доступу до даних є спеціальними об’єктами, які реалізовані у версіях системи, починаючи з Access-2000. Ці об’єкти представляють собою спеціальні Web-сторінки і призначені для роботи через Internet або Intranet з даними, що зна​ходяться в БД Microsoft Access чи Microsoft SQL Server. Фізично сторінки доступу до даних зберігаються в окремих файлах у фор​маті HTML, а у файлі бази даних знаходяться лише посилання на них. Зауважимо також, що ці сторінки можуть містити також дані з інших джерел, наприклад, з Microsoft Excel.

Для створення нової сторінки доступу до БД необхідно в основному вікні Access активізувати вкладинку Страницы та на​тиснути кнопку Создать  . Відкривається вікно Новая страница доступа к данным (рис. 29), у якому потрібно вибрати спосіб створення сторінки та з закритого списку Выберите в качестве источника данных таблицу или запрос: – назву об’єкта, на основі якого буде створюватися сторінка. 
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Рис. 29. Вікно Новая страница доступа к данным
Найбільш швидкий спосіб створення сторінки доступу в Access – це використання функції автосторінка. Для цього у вікні Новая страница доступа к данным потрібно вибрати Автостра​ница: в столбец і натиснути кнопку    ОК   . При цьому автомати​но створюється сторінка із розміщенням полів в колонку із темою фону прийнятою за замовчуванням. Якщо тема за замовчуванням не прийнята, то встановлюється тема “Прямая грань”. Після появи зображення вікна створеної Web-сторінки потрібно дати команду для її збереження на диску. При цьому з’явиться вікно, у якому слід вказати назву створюваного HTML-файла із вмістом цієї сторінки.
Ще одним, досить швидким способом створення сторінок доступу до даних в Access є імпортування вже існуючого файла HTML-документа. Для цього у вікні Новая страница доступа к данным потрібно вибрати Существующая Web-страница та натис​нути кнопку    ОК   . Відкривається стандартне вікно Windows для відкриття файла, в якому потрібно вибрати назву НTML-файла з Web-сторінкою, яка є зразком. Microsoft Access відкриє цю сто​рінку в режимі конструктора, де її можна відредагувати і налашту​вати для даної БД.
Для створення сторінки доступу до даних за допомогою майстра потрібно у вікні Новая страница доступа к данным ви​брати Мастер страниц і натиснути кнопку    ОК   . При цьому у нижній частині вікна у закритому списку, що випадає, потрібно вибрати назву таблиці чи запиту, до якої буде створюватись сто​рінка доступу. На першому етапі роботи майстра, у вікні, що відкри​ється потрібно вибрати поля, які будуть відображатися на сторінці. Цей процес ана​логічний до вибору полів при створенні звітів. На наступному етапі можна змінити групування полів. На третьому етапі потрібно вка​зати порядок сортування записів у відповідних полях, а на остан​ньому – вказати ім’я сторінки та вибрати одну із опцій:
· Изменить макет страницы, що забезпечує відкриття вікна конструктора сторінок, де можна внести зміни у створену сто​рінку;

· Открыть страницу, що забезпечує відкриття вікна для перегля​ду створеної сторінки доступу до даних.
Щоб створити сторінку в режимі конструктора потрібно у вікні Новая страница доступа к данным із закритого списку Выберите в качестве источника данных таблицу или запрос: вибрати назву таблиці (запиту), що повинна відображатись на сторінці, та режим Конструктор. Наслідком цих дій буде поява у вікні Microsoft Access двох, розташованих зліва направо, вікон: вікна конструктора сторінок та вікна Список полей (рис. 30). У верхній частині вікна конструктора сторінок розміщена ділянка для введення заголовка сторінки, а у нижній – ділянка для розмі​щення об’єктів. У вікні Список полей відображається дерево​видна ієрархічна структура об’єктів, які є джерелами даних при створенні конкретної сторінки доступу .
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Рис. 30. Вигляд вікна Microsoft Access у режимі конструктора сторінок доступу до даних

Створення сторінок доступу до даних у режимі конструкт​тора виконується як і в інших підпрограмах конструкторів Access-об’єктів. Зокрема, поля таблиць і запитів встановлюють шляхом пе​ретягування назв полів з вікна Список полей у відповідне місце ділянки конструктора сторінок. Також, якщо необхідно, викорис​товують широкий набір інструментів з панелі інструментів конс​труктора полів.
Як уже зазначалося, у багатьох програмах MS Office вико​ристовуються спеціальні програмні модулі – макроси, які написа​ні мовою Visual Basic for Application і дозволяють автоматизувати роботу з документом. В Access під макросом розуміють набір ма​крокоманд, що виконують такі функції як відкриття форм, друку​вання звітів, а також дії, що автоматизують розв’язання задач.
Макроси в Access є частиною файла БД, їх список розміще​ний на вкладинці Макросы основного вікна Access. Для створення нового макроса потрібно вибрати кнопку-команду Создать. При цьому відкриється вікно (рис. 31), що містить дві колонки: Макрокоманда, де вводиться назва макрокоманди, та Примечание – коментар до неї. Назви макрокоманд можна вводити з клавіатури або вибирати зі списку, що випадає при активізації поля колонки Макрокоманда. Після введення макрокоманди в нижній частині вікна активується розділ, у якому потрібно вказати її аргументи. 
Аргументи дають додаткову формацію про виконання макрокоманди, напри​клад, який об’єкт або дані будуть використовуватись. Вказуючи аргумент, слід дотримуватись таких рекомендацій: 
- значення аргумента можна ввести з клавіатури або ви​брати зі списку, що випадає;

- аргументи бажано вказува​ти у тому порядку, в якому вони записані, оскільки значення наступного ар​гументу може залежати від попереднього;

- якщо макрокоманда утво​рюється шляхом перетягу​вання об’єкта із іншого вікна БД у вікно конструктора макросів, то найбільш оптимальні аргументи для неї встановлюються автоматично;

- якщо макрокоманда має аргумент, що викликає ім’я об’єкта БД, то значення цього аргументу та відповідний тип об’єкта можна задати автоматично, перетягнувши назву об’єкта із ін​шого вікна БД у вікно конструктора в поле аргументу;
- при встановленні декількох аргументів макрокоманд застосо​вуються вирази, що починаються із символу “=” (дорівнює).

Команди у макросах виконуються послідовно одна за одною у тому порядку, в якому вони записані в колонці Макрокоманда.

Модуль – це набір описів та процедур мовою Visual Basic for Application для створення єдиних програм з обробки БД. Існує два основних типи модулів: модулі класу (class modules) та стан​дартні модулі (standart modules).
До модулів класу відносяться модулі форм та модулі звітів. Вони переважно містять процедури обробки подій, що, як правило, завантажуються залежно від певної події в формі або звіті. У стан​дартних модулях містяться загальні процедури, що не зв’язані з жодним об’єктом, а також, часто використовувані процедури, які можуть бути завантажені з будь-якого вікна БД.
Для створення нового модуля потрібно вибрати вкладинку Модули основного вікна та натиснути кнопку-команду Создать. Відкривається вікно Microsoft Visual Basic, основну частину яко​го займає редакційне вікно для введення тексту активного модуля. У панелі Project відображається ієрархічна структура модулів да​ного проекту. При створені першої процедури обробки подій для форми або звіту автоматично створюється зв’язаний з нею модуль.
Процес створення модулів, що здійснюється у середовищі Visual Basic for Application, вимагає відповідної теоретичної і прак​тичної підготовки в галузі програмування цією мовою. Оскільки описати Visual Basic for Application в рамках цих лекцій неможли​во, то рекомендується звернутися до спеціалізованих видань(.
Контрольні  запитання
1. Що називають базами даних?
2. Як поділяють БД за способом встановлення зв’язків між даними?

3. Що розуміють під СУБД?

4. Як у реляційних базах подаються дані? Назвіть переваги реляційних моделей БД.

5. Назвіть основні етапи проектування БД.

6. У чому полягає розробка структури БД?

7. Які зв’язки між таблицями можливі в реляційних БД?

8. Виконання яких функцій забезпечує СУБД Access?

9. З якими об’єктами працює Access? Стисло охарактеризуйте призначення кожного з об’єктів СУБД Access.

10. У яких режимах Access реалізує роботу з кожним своїм об’єктом?

11. Як виконується запуск MS Access? 

12. З яких складових (компонентів) складається початкове вікно MS Access 2003.

13. Охарактеризуйте вікно конструктора таблиць.

14. Які типи даних допускаються в Access?

15. Що розуміють під властивостями полів СУБД? 

16. Стисло охарактеризуйте основні властивості полів СУБД.

17. Як в Access обирається ключове поле?

18. Які види фільтрів є в Access?

19. Як установити дію простого фільтра в Access?

20. Як скасувати дію фільтра для записів Access-таблиці?

21. Які дії треба виконати, щоб установити кілька умов фільтрації в Access- таблицях?

22. Для чого в Access використовують засіб Поиск?

23. Для чого призначений об’єкт СУБД Access, який називається формою?

24. Назвіть способи створення форм.

25. Як розпочати зв’язування Access-таблиць?

26. Які умови корегування даних у зв’язаних таблицях забезпечує селектор Обеспечение целостности данных у вікні Изменение связей?

27. Що означають цифра 1 і символ нескінченності ( на лінії зв’язку між таблицями в макеті зв’язків?

28. За яких умов можливе встановлення зв’язків типу один-до-од​ного або один-до-багатьох між таблицями і встановлення для них параметра цілісності даних?
29. Як вилучити зв’язок між таблицями в БД?

30. Призначення запитів.
31. Які запити можна створити в Access?

32. У якій послідовності створюють запит у режимі конструктора?

33. Як переглянути дію запиту, що створений у режимі конструк​тора?

34. Які види фільтрів є в Access?

35. Як установити дію простого фільтра в Access?

36. Як скасувати дію фільтра для записів Access-таблиці?

37. Які дії треба виконати, щоб установити кілька умов фільтрації в Access- таблицях?

38. Для чого в Access використовують засіб Поиск?

39. З яких частин складається звіт у режимі конструктора?

40. Наведіть стислу характеристику об’єкта Access, що отримав на​зву сторінка доступу до даних?

41. Як розпочати створення нової сторінки доступу до даних?

42. Які є способи створення сторінки доступу до даних?

43. Охарактеризуйте процес створення сторінки доступу до даних з використанням: а) майстра, б) конструктора.

44. Що розуміють під макросом в Access?

45. Назвіть основні типи модулів в Access.
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Рис.4. Панель інструментів Область задач вікна Microsoft Access
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Рис. 5. Панель інструментів Область задач (режим Создание файла)





Рис. 19. Діалог установлення умов роботи розширеного фільтру





�





Рис. 31.  Вікно конструктора макросів
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